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¿Qué son las islas CpG?

ISLAS CpG

Son la manifestación en la secuencia del genoma de los patrones de metilación

La desaminación espontánea de m5C (80% de CpGs en el genoma 

humano) provoca la mutación espontánea de contextos CG a TG
Generalmente, los CpGs se agrupan en regiones no metiladas



Propiedades de las islas CpG

PROPIEDADES

•Ricas en G+C y CpGs con longitudes superiores a 200 nts
•Elevados ratios O/E (número de CpGs observado/esperado)
•Frecuentemente, localizadas en las regiones promotoras de los genes

•Alrededor del 70% de los genes presentan una isla CpG (Todos 
los ‘housekeeping’ y la mitad de los genes tejido-específicos)



Anexos a la definición clásica

Estado de metilación

Localización

DMIs: Islas Diferencialmente metiladas

MIs: Islas Metiladas
UIs: Islas No Metiladas



Dinámica evolutiva de las islas CpG



Densidad de CpGs y Metilación

En regiones con baja densidad 

de CpGs, los factores de unión 
al DNA y sus sitios de unión son 

necesarios y suficientes para 

generar regiones con bajos 
niveles de metilación.



Métodos computaciones de predicción de islas CpG

• Métodos de ventana (Takai & Jones y CpGProD)

Basados en umbrales de características composicionales dentro de 

ventanas móviles en la secuencia

• Métodos de adición (CpGreport y UCSC)

Basados en la identificación de regiones con una mayor proporción de 

CpGs que las regiones colindantes

• Métodos de agrupación (CpGcluser, cgClusters y CGI_HMM)

Basados en criterios estadísticos y composicionales de la secuencia



Métodos de ventana (Sliding Windows)

Dependencia de los umbrales seleccionados

Parámetros especie específicos
Matemáticamente incompletos



Métodos de adición (Running Sum)

MÉTODO

1. Calcula score en torno a cada posición (+17 CpG / -1 noCpG)
2. Identifica regiones con scores máximos
3. Ventanas con scores máximos aplica umbrales de longitud, GC y ratio O/E (sólo UCSC)

Dependencia de los umbrales seleccionados

Islas CpG en función de composición local



Métodos de agrupación (Clustering)

¿Qué distancia?

¿Significación estadística?
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