










Tema1. 
Introducción a la Genómica. Genes y genomas. Grandes proyectos 

genómicos. Bases de datos genómicas y navegadores genómicos.

• Genomica: es un campo interdisciplinario de estudio de la 
función, estructura, evolución, mapeo y edición del genoma.

• Genoma: es la secuencia total de ADN que posee un 
organismo en particular. El genoma en eucariotas comprende 
el ADN contenido en el núcleo celular, organizado 
en cromosomas, y el genoma de orgánulos celulares, como las 
mitocondrias y los plastos. 

• En los procariotas comprende el ADN de su nucleoide





Genómica estructural







 

  Genómica comparada   

 
• Cómo se comparan los genomas? 

• Una simple comparación de las características generales de los genomas, como el tamaño del 
genoma, el número de genes y el número de cromosomas, presenta un punto de entrada al 
análisis genómico comparativo. 

• Las comparaciones destacan algunos hallazgos sorprendentes. Por ejemplo, mientras que la 
planta con flores Arabidopsis thaliana tiene un genoma más pequeño que el de la mosca de la 
fruta Drosophila melanogaster (157 millones de pares de bases frente a 165 millones de pares de 
bases, respectivamente), posee casi el doble de genes (25 000 frente a 13 000). De hecho, A. 
thaliana t iene aproximadamente el mismo número de genes que los humanos (~ 25.000). Por lo 
tanto, una lección muy temprana aprendida en la "era genómica" es que el tamaño del genoma 
no se correlaciona con el estado evolutivo, ni el número de genes es proporcional al tamaño del 
genoma. 







  ¡Que es evolución?   

 
• La evolución se define como el cambio en los rasgos heredados de una población de organismos a través de generaciones 

sucesivas. Cuando los organismos vivos se reproducen, transmiten a su progenie una colección de rasgos. 

• Estos rasgos pueden ser tangibles y obvios, como los patrones en el ala de una mariposa o el número de escamas de un cocodrilo, 
pero también incluyen característ icas tan relativamente anónimas como la secuencia de bases de nucleótidos que componen el 
ADN de un organismo. 

•  De hecho, cuando hablamos de herencia evolutiva, en realidad nos referimos a esta últ ima: la transferencia de secuencias 
genéticas de una generación a la siguiente. Cuando las secuencias genéticas part iculares cambian en una población (p. Ej., 
Por mutación) y estos cambios se heredan a través de generaciones sucesivas, esta es la materia de la evolución. 

 

 

 

 

Más importante aún, la evolución no avanza hacia una meta final o próxima (Gould 1989). 

 

La evolución no está "yendo a alguna parte"; simplemente describe los cambios en los rasgos heredados a lo largo del 

t iempo. 

 

 

 



Cada genoma completo suministra una fuente inagotable de información 

biológica:

Conocimiento del número total de genes

Conocimiento de la estructura de genes, regiones reguladoras y otros elementos 

funcionales

Principios sobre la organización básica del organismo  (clases funcionales,...)

Conocer funciones básicas de los  genes conservados en distintas especies (léxico 

biología molecular)

Organización secuencia en los cromosomas (conjunto de genes o sistema 

integrado de  información)

Evolución genoma (conservación orden de genes, evolución secuencia)

Introducción: Análisis de Genomas



Grandes proyectos genómicos



© Copyright Ebiointel,SL 2006

Bases de datos genómicas

Links genómicaLinks genómica

Information regarding complete and 

ongoing genome projects 

http://www.genomesonline.orgGOLD[TM]

Genomes 

OnLine 

Database v 2.0 

http://www.genome.gov/1000215

4

Genome 

Sequencing 

Proposals

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/qu
ery.fcgi?db=genome&cmd=search&ter
m=

Entrez 

Genomes

• Buscar el número de genomas de mamíferos que se están secuenciando por el método WSG 

(Whole Genome Shotgun)

• Buscar el número de genomas de mamíferos que se están secuenciando por el método WSG 

(Whole Genome Shotgun)

http://www.genomesonline.orgGOLD
http://www.genome.gov/1000215
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/qu
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Bases de datos genómicas

Links genómicaLinks genómica

Microbial genomes and 

chromosomes

http://www.tigr.org/tdb/mdb/mdbc

omplete.html

TIGR Microbial

Database

C. elegans, S. pombe, and human 

sequences and genomic 

information

http://www.acedb.org/ACeDB

Drosophila sequences and genomic 

information

http://www.fruitfly.orgFlyBase

Human mitochondrial genomehttp://www.mitomap.org/MITOMAP

http://www.tigr.org/tdb/mdb/mdbc
http://www.acedb.org/ACeDB
http://www.fruitfly.orgFlyBase
http://www.mitomap.org/MITOMAP






Grandes proyectos genómicos





Navegadores genómicos


