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Filogenia molecular 
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Cambio gradual vs. Equilibrio puntuado 
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Fig. 8.1 Rooted trees with a time axis. Tree (a) can be converted to tree (b) by 
swinging around the horizontal branches like mobiles. Hence (a) and (b) are 
equivalent to one another. 
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Fig. 8.2 A rooted tree with branches scaled according to the 
amount of evolutionary change. 
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Fig. 8.3 The unrooted tree in (a) can be converted to the rooted trees in 
(b) and (c) by placing the root in different positions. 
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OTU: Operational taxonomic unit 
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NU = (2n-5)! / [2n-3 (n-3)!] 

NR = (2n-3)! / [2n-2 (n-2)!] 

Para n OTUs (n ≥ 3): 
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• Los árboles filogenéticos deben contener solo bifurcaciones 

• Las trifurcaciones o multifurcaciones se deben generalmente a 
falta de resolución del método  deben resolverse con más datos 
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• Un grupo monofilético es aquel 
que comprende una especie 
ancestral y a todos sus 
descendientes. Por ejemplo, las 
Aves son un grupo monofilético 
(incluye a todos los descendientes 
de la primera ave). Los mamíferos 
también lo son. 

• Un grupo polifilético es aquel 
que comprende una especie 
ancestral pero no a todos sus 
descendientes. Un ejemplo son 
los  Reptiles, ya que no incluyen a 
todos los descendientes del primer 
reptil que existió (las aves quedan 
fuera del grupo). 

Polifilético 

Monofilético 

Monofilético 
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Selección de las secuencias de partida: 

• Ortólogas: ancestro común 

• Que estén presentes en todas las especies del grupo de 
interés 

• Ritmo evolutivo adecuado: ni muy alto ni muy bajo 

Fig. 8.4 Part of the alignment of the mitochondrial small 
subunit rRNA gene from primates, tree shrews, and rodents. 

Se 
descartan 
los gaps 



Prof. Dr.  José L. Oliver Universidad de Granada http://bioinfo2.ugr.es/oliver/ 



Prof. Dr.  José L. Oliver Universidad de Granada http://bioinfo2.ugr.es/oliver/ 



Prof. Dr.  José L. Oliver Universidad de Granada http://bioinfo2.ugr.es/oliver/ 



Prof. Dr.  José L. Oliver Universidad de Granada http://bioinfo2.ugr.es/oliver/ 



Prof. Dr.  José L. Oliver Universidad de Granada http://bioinfo2.ugr.es/oliver/ 



Prof. Dr.  José L. Oliver Universidad de Granada http://bioinfo2.ugr.es/oliver/ 

Formato Newick 
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Filogenia de una 
amplia variedad de 
organismos. Se 
muestra el número 
de proyectos 
genómicos 
acabados que se ha 
usado para cada 
grupo de taxones.   
 
Los  círculos y óvalos 
blancos indican proyectos 
cromosómicos. 
 
Los círculos y óvalos 
verdes indican proyectos de 
orgánulos (mitocondrias y 
cloroplastos). 
 
Fuente: Phylogenomics, a primer, 
Fig. 7.4 
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Bootstrapping 
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